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Durant els cursos 2005-2006 i 2006-2007, un grup de professors i professores que constitueixen el grup de
treball de fisica de I'Institut de Ciéncies de I'Educaciod (ICE) de la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC),
han realitzat un estudi amb l'objectiu d’analitzar i reflexionar sobre els programes actuals de fisica a
secundaria i sobre els primers cursos universitaris, a fi d’elaborar estratégies encaminades a facilitar el pas
dels estudiants d'un nivell a I'altre.

Aquest treball s’ha realitzat en dues etapes:

® La primera fase d’'estudi es va desenvolupar durant el curs 2005-2006.
* La segona fase de I'estudi ha coincidit amb el periode del curs 2006-2007.

El present informe correspon a les dues fases de I'estudi realitzat pel grup de treball de fisica de I'IlCE de la
UPC, on, entre d’altres, s’ha pretés valorar, mitjangant I'elaboracié i administracié d’enquestes, els
coneixements de fisica que I'alumnat posseeix abans de comengar els estudis universitaris per, d’aquesta
forma, obtenir una idea més clara dels objectius que ha de perseguir I'assignatura de fisica dels primers
cursos a la universitat.
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1. Objectius de I'estudi i futures linies d'actuacio

El grup de treball, integrat per professorat de fisica de secundaria i de la UPC, va iniciar la seva actuacio
durant el curs 2005-2006.

L’objectiu general de I'estudi ha consistit en reflexionar i analitzar els programes actuals de fisica a
secundaria i el primer curs d’universitat, a fi de valorar les dificultats que els estudiants troben en passar d’un
nivell a un altre, en les condicions més optimes.

Queden definides com a futures linies d’actuacié del grup de treball la realitzacié d’un estudi sobre la
informacié que té el professorat de fisica de secundaria respecte als primers cursos universitaris, aixi com
una reflexid sobre la necessitat d'una major coordinacié entre els programes de fisica de batxillerat i els dels
primers cursos universitaris.
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2. Fase 1. Curs 2005-2006

21

=

Objectius especifics

Els objectius especifics que es van plantejar en la primera fase de I'estudi foren:

2.2

Analitzar i comparar els programes de les assignatures de fisica de secundaria i dels primers cursos
universitaris.

Estudiar si els continguts de fisica de secundaria sén suficients i estan adequats per seguir amb
normalitat les assignatures de fisica dels primers cursos universitaris.

Metodologia

Per a I'assoliment dels objectius establerts per a aquesta primera fase, es van plantejar la realitzacié de les
seguents actuacions:

Buscar les titulacions amb alguna assignatura de fisica als primers cursos universitaris

Buscar i analitzar la informacié proporcionada als estudiants de secundaria per iniciar cursos
universitaris, només de les titulacions amb assignatures de fisica.

Recopilar la informacié sobre objectius i orientacions didactiques de I'assignatura de fisica de
secundaria i les recomanacions de les PAU.

Coneixer i analitzar els programes de les assignatures de fisica dels primers cursos de carrera.
Extreure informaci6 real sobre la metodologia docent universitaria, a partir d’enquestes i entrevistes al
professorat universitari.

D’acord amb aquestes actuacions, la metodologia seguida durant aquesta primera fase de I'estudi es va
basar en:

Recopilacié de documentacié

El primer pas va consistir en recopilar la informacié necessaria per poder realitzar el treball, el que va

significar obtenir els documents referents al desplegament curricular de secundaria (1)i dels primers
cursos de llicenciatura.

Paral-lelament vam recollir els programes de les assignatures de primer curs de les llicenciatures
escollides per fer I'estudi, aixi com alguns dels examens de les darreres convocatories.

1 Quan parlem de secundaria ens referim exclusivament a batxillerat. Ens hem centrat en aquesta etapa educativa donat que els continguts de
fisica de 'ESO s6n molt generals i, a més a més, I'assignatura de fisica del batxillerat desenvolupa els continguts de referéncia a partir dels
quals es fonamenten els estudis de fisica en els primers cursos de carrera.




Documents per analitzar la informacié recollida

Per ajudar a fer I'analisi dels programes i dels examens, es van elaborar dues fitxes per estructurar la
informacié (veure annexos A1i A2).

El buidat dels programes de les assignatures i dels examens es va fer seguint la mateixa metodologia:
un programa d’assignatura era analitzat per dues persones de forma independent, posteriorment
s’intercanviaven la informacio i s’elaborava un nou document que es feia arribar a la resta de membres
del Grup de Treball (GT). A partir de la discussié posterior s’elaborava un document en forma de fitxa.

Analisi dels examens de les assignatures

La informacio6 recollida a cadascuna de les fitxes va ser dividida en quatre aspectes:

1. Descripci6 del programa analitzat

2. Explicitacio dels continguts del programa

3. Valoracioé de cada contingut pel que fa a la seva continuitat respecte als continguts de secundaria.
En aquest cas es va utilitzar una valoracié segons les categories:

A. contingut impartits a fisica de batxillerat
B. continguts impartits a quimica, mecanica o electrotécnia de batxillerat
C. continguts no impartits a batxillerat

4. Quan un contingut corresponia a la categoria A, indicavem el grau de dificultat que representava
per a un estudiant que hagués cursat la fisica de batxillerat.

Analisi dels programes de les assignatures

Vam utilitzar fitxes analogues a les utilitzades per fer el buidat dels examens, pero en aquest cas, en
analitzar els programes de les assignatures, ens vam aturar en el tercer aspecte: la valoracié de cada
contingut pel que fa a la seva continuitat respecte als continguts de secundaria. El quart pas, consistent
en valorar el grau de dificultat no va ser possible degut a que els programes consultats es reduien a un
llistat molt general de continguts, sense que se’n pogués desprendre el grau d’aprofundiment d’aquests.

Assignatures universitaries analitzades

Donat que hi havia moltes titulacions en les que la fisica apareixia com una assignatura de primer curs,
bé amb un enfocament generalista o bé amb continguts més especifics, vam centrar el nostre estudi
en sis titulacions que, donada la varietat de continguts i de dificultat que plantejaven, consideravem que
eren prou representatives.




Les titulacions i assignatures analitzades han estat les que es presenten a la taula I.

Taula I. Relacié de les Assignatures analitzades

CENTRE UNIVERSITAT |POBLACIO ASSIGNATURA CREDITS
EPSEVG UPC Vilanova i la Geltra Fisica | 4,5
EPSEVG UPC Vilanova i la Geltru Fisica ll 4.5
Fac. Quimica |UB Barcelona Mecanica 6
Fac. Quimica uUB Barcelona Electricitat i Optica 7,5
FIB UPC Barcelona Fisica 4.5
Fac. Fisica UB Barcelona Fonaments de Fisica | 9
Fac. Fisica uB Barcelona Fonaments de Fisica Il 9
ETSEIB UPC Barcelona Mecanica Fonamental 7,5
ETSECCPB UPC Barcelona Fisica 9
ETSECCPB UPC Barcelona Mecanica Racional 9
Fac. Biologia UB Barcelona Fisica 6

2.3 Desenvolupament i resultats
2.31 Pel que fa a la recopilacio d'informacié

En un primer moment es va recopilar la informacié de les programacions i recomanacions didactiques de
secundaria. Va ser facil obtenir tota aquesta informacio, tot i qué si bé els membres del grup ja la tenien,
vam fer I'exercici d’obtenir-la de nou i vam comprovar que qualsevol persona hi tenia accés i era relativament
facil trobar-la a la web del Departament d’Educacid, del DURSI i de 'XTEC.

Respecte a la informacié necessaria corresponent als programes de les assignatures de primer curs de les
llicenciatures analitzades, no vam tenir moltes dificultats en trobar les dades especifiques a la web de cada
universitat, si bé en algun cas trobar la informacié va ser una mica més dificultés.

Ben diferent va ser el procés de trobar els examens: qualsevol persona, a partir de les webs de les
universitats, podia accedir a pagines on es donava informacié sobre les assignatures, cursos, etc., perd
obtenir els examens de les diferents assignatures va ser gairebé impossible. En molts casos, quan semblava
que haviem trobat el cami adequat, resultava que, per accedir-hi, era necessari una clau d’accés (com per
exemple a la Universitat de Barcelona). De la UPC si que es van poder obtenir els examens, perod I'accés
va ser complicat i gens clar el cami a seguir a partir dels links que ens van anar apareixent. En aquests,
pero, el nombre d’examens disponibles era molt desigual, aixi hi havia assignatures en les que podiem veure
examens només d’alguna de les darreres convocatories i altres oferien una llista més completa, normalment
només hi havia els enunciats i en poques ocasions vam trobar les corresponents resolucions.

Molts dels examens que vam utilitzar en aquest estudi els vam obtenir gracies a I'amabilitat del professorat
universitari.

Com a resum, podem afirmar que I'accés a la informacio sobre els programes de les assignatures de primers
cursos universitaris va ser relativament facil, pero I'accés als examens d’aquestes assignatures va ser molt
dificil i, en alguns casos, impossible.




23.2 Sobre els programes d'assignatures analitzats

Els programes consistien en un simple llistat, sovint molt curt. Eren com una mena d’index de continguts de
I'estil dels indexs dels llibres. Aquest index solia anar acompanyat d’'una llista d’objectius generals de
I'assignatura i, en molt poques ocasions, d’un llistat d’objectius especifics.

En la majoria d’objectius generals s’explicava que I'assignatura tenia com a objectiu donar suport a
assignatures de cursos posteriors, sobre tot a les titulacions técniques de la UPC (per exemple: “Proporcionar
als estudiants els coneixements basics de Fisica, necessaris per al posterior aprenentatge de les
assignatures de Mecanica que s'imparteixen en la titulacié d’Enginyeria Industrial”, Mecanica Fonamental,
ETSEIB).

En altres casos, els objectius generals eren molt poc precisos i donaven poca informacié a I'estudiant (per
exemple: Proporcionar uns coneixements basics d’electromagnetisme i optica, Electricitat i Optica, Fac.
Quimica. O bé: “L’objectiu d’aquesta assignatura és avangar temes d’assignatures que I'alumnat cursara en
semestres posteriors, de manera que serveixi de pont entre la fisica vista a batxillerat i el primer cicle de la
carrera”, Fonaments de Fisica I, Fac. Fisica).

Pel que fa als objectius especifics, aquests solien estar redactats pensant en I'activitat del professorat, no
solien ser objectius d’aprenentatge (per exemple: “Introduir el concepte d’energia potencial com eina per a
I'estudi de I'equilibri de sistemes conservatius”, Mecanica Fonamental, ETSEIB).

El programa no estava contextualitzat, amb la qual cosa amb el llistat de continguts I'estudiant no es podia
fer una idea massa clara de la manera com es desenvoluparia I'assignatura o el seu grau de dificultat, si
necessitaria alguns coneixements previs per a seguir-la amb aprofitament, etc.

En cap cas es feia una mencio a la metodologia didactica utilitzada. No sempre es feia esment del métode
d’avaluacid i en els casos en queé si es feia, aquest quedava reduit a una férmula on s’indicaven els diferents
elements que intervenien en la nota final, aixi com el seu pes.

Gairebé sempre hi havia una llista d’entre cinc i deu llibres de bibliografia. En poques ocasions es diferenciava
entre bibliografia basica i complementaria.

Insistim que la quantitat i la qualitat de la informacié en les fitxes de les assignatures va ser extraordinariament
desigual i, en general, insuficient per fer-se una idea clara.

Dels 163 continguts valorats (vam considerar les repeticions que es produien en els programes de les
diferents assignatures perqué era una mesura que indicava la importancia d’aquests continguts) el 38% van
resultar ser A; el 23% van ser B i el 39% van ser C.

233 Sobre els examens de les assignatures analitzades

Com ja hem comentat anteriorment, fa ser dificil trobar els examens de les assignatures a la web.

L’analisi dels examens ens va ajudar a tenir una idea més clara sobre els objectius d’aprenentatge implicits
que es perseguien a cada assignatura. En els examens finals, normalment, el professorat preguntava allo
que considerava més important. Arribats a aquest punt, vam considerar que seria interessant fer una analisi
de les preguntes que s’han fet durant un cert temps per determinar quins continguts tenen una periodicitat
més alta, qliestid que deixem per una altra ocasié.




Per tant, I'analisi dels examens ens ajuda a fer-nos una idea dels continguts especifics de I'assignatura i del
seu grau de dificultat. Sibé és cert que per tenir una idea més completa hauria calgut coneixer altres activitats
que es feien a les assignatures, com per exemple sessions de laboratori i seminaris, i de les que normalment
no tenim informacid, a no ser que cursem I'assignatura.

Per tal de valorar algunes questions demandades en els examens, vam tenir en compte les seguents
consideracions:

1. Resolucié de circuits amb dos malles, aplicant els lemes de Kirchoff. Tot i qué en el curriculum del
batxillerat quedava clar que només es resolien circuits amb una malla. Vam valorar els exercicis amb
dos malles amb una A, ja que no presentaven cap tipus de dificultat i enteniem que qualsevol alumne/
a que hagués assimilat correctament la resolucio de circuits amb una malla seria capag de resoldre’ls.

2. Centre de massa. No quedava clar si era prescriptiu en el curriculum de batxillerat, perd vam observar
que la majoria de llibres el definia, considerant la seva velocitat i les seves propietats. Per tant, exercicis
senzills d’aquesta questio van ser valorats amb A.

3. Ones electromagnétiques. Les qliestions sobre ones electromagnétiques que presentaven I'equacio de
I'ona en una dimensié i demanaven les caracteristiques d’aquesta ona (longitud d’ona, freqliéncia, etc.)
van ser valorades amb A, ja que la descripcié d’'una ona era estudiada amb detall al batxillerat.

4. Interferéncies. La superposicié d’ones només s’explicava qualitativament en el batxillerat. Les qliestions
d’interferéncies que sortien en els examens de primer de carrera implicaven calculs i, per aixo, es va
valorar amb C.

Dels 140 continguts valorats (vam considerar les repeticions que es produien en els examens de les diferents
assignatures perqué era una mesura que indicava la importancia d’aquests continguts) el 54.3% van resultar
ser A (d’aquests el 60.5% van ser 1; el 35.5% van ser 5i el 4% van ser 3), el 19.3% van ser B i el 26.7% van
ser C.

24 Consideracions finals

Hi ha molts estudis universitaris que imparteixen fisica a primer curs, sol ser una assignatura instrumental
en gairebé tots els estudis cientifico — tecnologics. Per fer aquest estudi vam escollir un ventall de titulacions
que ens van semblar prou representatius (Veure Taula 1 pag. 11).

Voliem veure si una persona que volgués accedir a una determinada llicenciatura podia obtenir la informacio
suficient per saber qué hauria d’estudiar i quin grau de dificultat li demanaria. Podem afirmar que a un
estudiant li sera molt dificil saber exactament que es fa en una assignatura de fisica si la seva informacié es
redueix a la que pot obtenir de les webs de les universitats.

En general, es dona una informacié bastant clara sobre les recomanacions i orientacions per seguir una
determinada titulacié. Pero costa trobar la informacié especifica per qué I'estudiantat de secundaria es pugui
fer una idea d’una assignatura concreta. Els programes de les assignatures poden trobar-se, pero la
informacié no és suficient, ja que en la informacié accessible i publica només s’enuncien els temes del
programa de 'assignatura, perd no es fa cap esment a les eines matematiques i conceptuals necessaries
per a seguir I'assignatura. Tampoc s’accedeix facilment als examens, fet que, de produir-se, ajudaria a
complementar la informacié no explicitada en els programes.




Hem detectat que titulacions amb el mateix nom tenen un pla d’estudis diferent. Aixi, per exemple, la titulacié
d’enginyeria que s’'imparteix a Barcelona i a la de Terrassa, tenen plans d’estudis diferents i, fins i tot, els
programes de les assignatures que podrien semblar similars atenent al seu nom, sén completament distints.

Els continguts dels primers cursos universitaris, segurament, no han canviat massa en els darrers anys
(s’hauria de fer un estudi especific), pero el nombre d’hores de fisica a secundaria ha disminuit molt (de 270
hores en els anys 80 a les 180 hores actuals). A més s’ha rebaixat la dificultat dels continguts de
matematiques de secundaria. Aixo fa que el transit secundaria — universitat sigui, per I'estudiantat, més dificil
actualment que uns anys enrera.

Seria interessant conéixer el grau de satisfaccio dels estudiants de primers cursos de llicenciatura sobre els
estudis realitzats a secundaria: si consideren que estan ben preparats, si han trobat un salt molt gran entre
els estudis de secundaria i els estudis d’universitat, etc.

També caldria conéixer el punt de vista del professorat universitari sobre el nivell necessari amb qué han
d’arribar els estudiants per iniciar els seus estudis universitaris. Accions que es podrien portar a terme durant
posteriors fases de I'estudi, juntament amb un analisi de la informacié que té el professorat de fisica de
secundaria sobre els primers cursos universitaris.

A partir d’aqui i considerant la realitat de secundaria, es podria veure si cal una major coordinacio entre els
programes de fisica de batxillerat i els de primers cursos universitaris. Actualment hi ha una manca de
comunicacié i de coordinacié entre el professorat d’'ambdés nivells, la qual cosa té com a conseqliéncia el
desconeixement mutu entre el mén universitari i el de secundaria (quan la coordinacié de les PAU no té
aquesta finalitat). D’altra banda, la necessitat de reflexionar sobre aquesta coordinacié es fa més evident
davant dels canvis imminents a secundaria (amb el desenvolupament de la LOE) i a la universitat (a través
dels acords de Bolonia).




3. Fase 2. Curs 2006-2007

31 Objectius especifics

Els objectius especifics definits per a la segona fase de I'estudi s’han concretat en:

® Coneixer lI'opinié dels estudiants dels primers cursos universitaris sobre els estudis realitzats a
secundaria, sobre el salt que representa passar d’un nivell a I'altre i sobre els estudis que actualment
realitzen a la universitat.

® Coneixer el punt de vista del professorat universitari sobre el nivell, actitud i curriculum previ necessari
dels estudiants que inicien els seus estudis universitaris.

* Realitzar un estudi sobre la informacié que té el professorat de fisica de secundaria dels primers cursos
universitaris.

* Reflexionar sobre la necessitat d’'una major coordinacié entre els programes de fisica de batxillerat i els
dels primers cursos universitaris.

3.2 Metodologia

En primer lloc es varem establir els criteris per I'elaboracié de dues enquestes: una per al professorat
"Enquesta al professorat que imparteix fisica a primer curs universitaris" (vegeu l'annex 1) i una altra per a
I'alumnat d'aquest mateix nivell "Enquesta als estudiants de fisica de primer curs" (vegeu l'annex 2). L'objectiu
d'aquestes enquestes era coneixer el punt de vista del professorat universitari sobre el nivell dels estudiants
que inicien els seus estudis a la universitat i conéixer I'opinié del I'estudiantat dels primers cursos de carrera
sobre els estudis de Fisica realitzats a secundaria.

Cada enquesta contenia quatre ambits (vegeu els annexos 1 2): el primer per congeixer-les dades personals
dels enquestats, el segon per valorar la satisfaccid del nivell de Fisica adquirit al batxillerat, el tercer per
valorar I'adaptacio als estudis universitaris i I'Ultim per fer els comentaris que consideressin oportuns.

El temps maxim previst per a respondre les enquestes era de 10 min per al professorat i de 15 min per a
I'alumnat.

Mitjangant diversos contactes personals, varem poder obtenir el nom i el correu electronic del professorat
que va impartir assignatures de Fisica a primer curs en algunes de les escoles i facultats universitaris
(recollides a la taula ).




Taula I. Relaci6 de les Assignatures analitzades

CENTRE UNIVERSITAT POBLACIO ASSIGNATURA CREDITS
EPSEVG UPC Vilanova i la Geltru Fisica | 45
EPSEVG UPC Vilanova i la Geltru Fisica Il 4.5
Fac. Quimica uB Barcelona Mecanica 6
Fac. Quimica UB Barcelona Electricitat i optica 7,5
FIB UPC Barcelona Fisica 4,5
Fac. Fisica uB Barcelona Fonaments de Fisica | 9
Fac. Fisica uB Barcelona Fonaments de Fisica Il 9
ETSEIB UPC Barcelona Mecanica Fonamental 7,5
ETSECCPB UPC Barcelona Fisica 9
ETSECCPB UPC Barcelona Mecanica Racional 9
Fac. Biologia UB Barcelona Fisica 6

Es va analitzar el programa i els examens de cadascuna d'aquestes assignatures i els varen enviar
I'enquestes als professors.

A més a més, a un docent de cada titulacid, se'l va enviar també I'enquesta dirigida a I'alumnat perque la
passessin als seus estudiants.

El nombre de respostes, malgrat haver-hi insistit al cap d'un temps prudencial, no ha estat el que esperavem.
Podriem dir que les nostres expectatives només s’han complert en aquells casos en qué hi havia un cert
"compromis personal” per part del professorat universitari. A més a més, ha hagut un problema addicional:
I'assignatura "Fisica dels processos bioldgics" de 1r de Biologia de la Universitat de Barcelona (UB) només
s'ofereix al primer semestre, per tant en el moment que es va passar l'enquesta no s'estava impartint aquesta
assignatura. Finalment, hem aconseguit recollir 20 enquestes de professorat i 108 d'alumnat.

3.3 Resultats
3.31 Descripcié de les mostres

Professorat

Es van enviar cartes a 33 professors de dues universitats, (Universitat de Barcelona) UB i (Universitat
Politecnica de Catalunya) UPC, demanant-los que responguessin l'enquesta que els adjuntavem. El
professorat va ser seleccionat en funcié de les assignatures analitzades el curs passat i analitzades en
I'informe del Grup de Treball 2005-2006. De tots aquests varem obtenir resposta de 18 professors, la qual
cosa representa un 54% del total. Podem considerar que el percentatge de respostes va ser baix, o al menys
esperavem una major participacio, tenint en compte que intentavem iniciar un estudi que, aparentment,
interessava al professorat universitari. La majoria dels docents que varen respondre tenien alguna relacié
professional o personal amb algun membre del grup de treball, la qual cosa encara ens fa valorar més
negativament la resposta del professorat universitari a la invitacié de realitzar I'enquesta. Cal dir que dos
professors van respondre dues enquestes, ja que donaven classe a dues titulacions i consideraven que el
perfil de I'estudiantat o cadascuna d'elles era molt diferent. Amb la qual cosa podem considerar que estem
analitzant 20 enquestes.




Cal dir, pero, que la majoria de les enquestes respostes (13 de 20, és a dir, un 65%) fan valoracions,
aclariments o consideracions a l'apartat 4 (Comentaris) de I'enquesta.

Pel que fa a l'origen del professorat: 7 professors sén de la UB i 11 de la UPC.
Estudiantat

El procés per administrar les enquestes dels estudiants va ser similar a I'anterior. Es va contactar amb el
professorat que impartia els cursos que varem analitzar el curs passat, perd donat que la resposta fou nul-la,
varem acudir a companys, familiars i amics dels alumnes. El nombre d'enquestes obtingudes aixi com les
titulacions a les que corresponen es presenten a la Taula Il. Fem notar que els resultats del grup G5,
estudiants de I'EPSEVG, els hem separat entre estudiant provinents del batxillerat (43), i estudiants
procedents provinents de moduls professionals (9), aquests darrers no els hem tingut en compte alhora de
fer les estadistiques ja que, tal i com ells mateixos manifesten, no han fet batxillerat i tampoc han cursat
I'assignatura de Fisica en els seus estudis anteriors a I'accés a la Universitat.

Taula Il. Correspondéncia entre grups

Grup |Assignatura Titulacié Escola / Facultat |Universitat |Nombre
G1 Termodinamica Enginyeria Industrial ETSEIB UPC 24

G2 Fisica | Enginyeria Quimica ETSEIB UPC 7

G3 Medicina Medicina uB 15

G4 Mecanica Fonamental Enginyeria Industrial ETSEIB UPC 13

G5 Diverses Diverses EPSEVG UPC 43+9
G6 Arquitectura Tecnica EPSEB UPC 6

ETSEIB: Escola Técnica Superior d'Enginyeria Industrial de Barcelona
EPSEVG: Escola Politeécnica Superior d'Enginyeria de Vilanova i la Geltra
EPSEB: Escola Poltécnica Superior d'Edificadié de Barcelona

3.3.2 Comentari als buidats de les enquestes

Per a 'analisi de la informacid obtinguda a través de les enquestes es no procedir o fer la mitja de cada item,
on una puntuacio de 4 correspon a un alt grau d'acord i una puntuacio de 1 significa que I'enquestat no esta
gens d'acord amb el contingut del item (veure annex 3 i annex 4)

Enquestes adrecades al Professorat

Cal fer I'aclariment que les mitjes de les puntuacions han estat fetes exclusivament sobre els items resposts
(en algunes ocasions el professorat no ha contestat totes les preguntes proposades).

Les respostes a les enquestes, adregades al professorat queden recollides a I'annex 5.




Taula lll. Dades personals del profesorat

Homes 17
Sexe
Dones 3
Menys de 40 anys 4
Edat Entre 40 i 55 anys 13
Més de 50 anys 3
Facultat 12
Doceéncia
Esola Tecnica Superior| 8
El els darrers cinc anys he
impartit 5,9 vegades
classe de Fisica a 1r curs
Imparteixo alguna assignatura si 19
de Fisica a 1r aquest curs no 1
Ha corregit les PAU de Fisica alguna si 5
vegada en els darreras cinc anys no 19

Descripci6 del professorat que ha respost. De la taula I, en la que es recullen les dades personals del

professorat, veiem que majoritariament sén homes (85%): tenint en compte que les enquestes s’han passat

a professorat que imparteix la seva docéncia en escoles técniques i facultats de ciencies, el resultat no ens
ha de sorprendre ja que la quantitat de dones en aquests centres és clarament inferior a la d'homes (15%).
Aquest fet també queda corroborat per I'edat dels enquestats, la majoria més gran de 40 anys, franja d'edat
on segons les estadistiques la quantitat de dones docents universitaries és inferior a la d'homes.

El lloc on fan docéncia, queda repartit entre facultats (60%) i escoles técniques (40%).

Esta clar que els enquestats donen classe en el primer curs de carrera durant el curs que han respost
I'enquesta i que tenen una llarga experiéncia docent en aquest primer curs. Aquest resultat contrasta amb
la baixa implicacioé que tenen en la correccid de les Proves d'Accés a la Universitat, la qual cosa ens indica
que en general no posseeixen un coneixement directe dels estudiants de batxillerat. Per tant, cal pensar que
la informacio que tenen sobre els estudiants i estudis de batxillerat els arriba per altres canals.

Pel que fa a les respostes corresponents a 'apartat 2 del qliestionari,(Respecte als continguts de Fisica que
els estudiants adquireixen al batxillerat), la valoracié general del professorat es a els estudiants de primer
curs no ha adquirit durant el batxillerat el nivell de Fisica adequat per seguir els estudis universitaris (tal com
es recull a I'Annex 5 l'item 2.1"el nivell general de Fisica amb que els estudiants arriben a la universitat és
bo" que es valora amb un 1,7). Tenint en compte que la valoraci6 es fa sobre estudiants que han superat
satisfactoriament el batxillerat (i que per tant tenen adquirit els coneixements que se'ls exigeix per llei), el
professorat universitari creu que el nivell de coneixements de fisica dels estudiants que s'incorporen a la
universitat hauria de ser més alt que I'actual per poder seguir sense problemes els estudis de primer de
carrera. Aquesta afirmacié ens indica que hi ha una gran distancia entre el que creu el professorat universitari
del que seria l'estudiant ideal i el real. La puntuacié obtinguda respecte als coneixements de matematiques
i a la capacitat d'escriptura és molt semblant (items 2.11 "El nivell de eines matematiques necessaries per
la Fisica adquirits al batxillerat és bo" i 2.13 "Els estudiants saben redactar correctament un informe de
practiques", amb valoracions de 1,6 i 1,7 punts respectivament), en canvi es valoren prou bé els




coneixements d'informatica (item 2.12 "Els estudiants arriben ben preparats en eines informatiques", amb
un 2,5).

De I'item 2.2 al 2.10 del bloc 2 del questionari es fa referéncia al nivell assolit pels estudiants a cadascun un
dels temes en que es divideixen els continguts de Fisica al batxillerat. Les puntuacions obtingudes situen
els estudiants amb un nivell baix de coneixement, tot aixd, podem destacar que, clarament, el professorat
universitari considera que els temes en qué estan més preparats sén els de cinematica, corrent eléctric i
camp gravitatori.

La visié negativa dels coneixements dels estudiants al llarg dels darrers anys queda reflectida en la resposta
a l'item 2.14 "Cada any els estudiants arriben amb millor nivell de Fisica" en la que la puntuacié mitja és de
només 1.5, és a dir, que el professorat esta a mig cami entre "no s'esta gens d'acord" o "no s'esta d'acord"
amb aquesta afirmacio.

Respecte l'apartat 3, Aspectes generals sobre I'ensenyament de la Fisica al batxillerat, en general es
considera bona l'actitud dels estudiants cap a I'assignatura de Fisica (2,5). El nivell de coneixement dels
programes de batxillerat que tenen els professors d'universitat no és massa alt (2,7), pensem que la
puntuacié d'aquest item hauria de ser més alta ja que per fer les programacions d'un curs s'hauria de tenir
en compte els coneixement que els estudiants han adquirit en I'etapa precedent.

La puntuacio dels items 3.16 "Conec els programes actuals de Batxillerat a Catalunya", 3.18 "Conec les
proves proposades en les PAU de Fisica dels darrers cursos." i 3.19 "La dificultat de les PAU es correspon
amb el nivell que haurien de tenir els estudiants en arribar a la universitat" és molt semblant, cosa que ens
indica un alt grau de coheréncia en les respostes del professorat, i alhora, ens mostra un gran
desconeixement per part del professorat universitari del que realment es fa al batxillerat. Analitzant amb una
mica de detall les respostes a aquests items es veu una gran dispersio de resultats: alguns professors
reconeixen un alt desconeixement del batxillerat mentre altres el coneixen prou bé. La puntuacioé mitja, pero,
és baixa. En programar l'assignatura, el professorat universitari diu que té en compte el curriculum oficial de
batxillerat a Catalunya (item 3.21 "En programar l'assignatura que imparteixo he tingut en compte el
curriculum oficial de batxillerat a Catalunya", puntuacio 2,5), pero té poc en compte les PAU (item 3.22 " En
programar l'assignatura que imparteixo he tingut en compte el nivell de les PAU", puntuaci6 1,9). Cal
destacar la puntuacio relativament alta de I'item 3.20 ("En impartir I'assignatura m'adapto al nivell real dels
meus estudiants", puntuacioé 3.1) que indica per una banda, un alt grau de reaccié positiva per part del
professorat universitari davant d'una situacié no volguda i d'altre banda, ganes d'arribar i ajudar els seus
estudiants.

Esta clar que és necessaria una major coordinacié entre batxillerat i universitat, segons el professorat
universitari (item 3.25, "Caldria una major coordinacié entre el batxillerat i el primer curs universitari", amb
una puntuacio de 3.7). Destaquem que aquesta resposta és la que ha obtingut una puntuacié més alta.

Pel que fa als comentaris del professorat, volem destacar que hi ha forga coincidéncia en que, tot i que
continua havent-hi alumnes bons, el nivell, la motivacio i I'esfor¢ de I'alumnat baixa lentament any enrere
any.

També es remarca en aquests comentaris la dificultat que comporta impartir fisica en determinats estudis
universitaris en que un percentatge molt important de I'alumnat (entre el 30 i el 40 %) no ha fet fisica al
batxillerat.




Enquestes adregades I'Estudiantat

Les respostes a les enquestes adregades els estudiats queden recollides a I'annex 6.

La taula IV resumeix la descripcié de dades personals de I'alumnat que ha respost I'enquesta. Veiem que hi
ha més homes que dones, I'explicacio la troben en qué la majoria d'enquestes provenen d'escoles técniques
on el percentatges de nois és major que el de noies. La mitja d'edat és 19,7 anys: La mitja d'edat de cada
grup és molt semblant (al voltant de 19 anys) excepte el grup G5, que correspon als estudiants de I'EPSEVG
que tenen una mitja d'edat superior (21,5 anys els estudiants que provenen del batxillerat i 24,7 anys els
provinents de moduls professionals, als quals no tenim en compte en l'analisi de I'enquesta). L'origen
académic és majoritariament d'escoles técniques, i la gran part dels estudiants han cursat batxillerat a centres
publics.

Segurament sorpren I'elevat nombre d'estudiants repetidors, aixo és degut a qué 24 dels 34 estudiants del
G5 (EPSEVG) son repetidors, cosa que fa augmentar el percentatge total. En els altres grups la proporcio
de repetidors és molt menor.

Destaca I'elevat percentatge d'estudiants que cursen estudis que van triar en primera opcié (un 80%
aproximadament).També val assenyalar que la nota obtinguda a les PAU és bastant alta, un 7,0 de mitja. El
grup que obté una nota menor és el G5 (EPSEVG), amb un 5,8; el G6 (EPSEB) té un 6,7 i els altres grups
tenen notes superior a 7 punts sobre 10.

Taula IV. Dades Personals de I'Estudiant

Homes 69
Sexe

Dones 30
Edat 19,7

Facultat 18
Docéncia Escola Técnica Superior 62

Escola Técnica 17

si 43
Repeteixes 1r curs?

no 52

Si 80
La carrera que faig és la 12 opcié

no 11

Public 58
Centre on vas estudiar batxillerat

Privat 38
Nota de la PAU 7,0

Pel que fa a I'apartat 2, Respecte als continguts de Fisica adquirits al batxillerat. La sensacio dels estudiants
és que estan relativament ben preparats en Fisica (puntuacio de 2,6). Aquesta puntuacio és molt semblant
a la que fa referencia a la seva preparacié en Matematiques 2,8 o en Informatica 2,7. Aquests resultats
contrasten amb les impressions que tenen els professors sobre la preparacié dels estudiants al batxillerat,
on les puntuacions son bastant més baixes, tret d'informatica. Respecte als continguts més especifics, els
estudiants (de I'item 2.2 al 2.10 de I'enquesta de l'estudiantat) valoren amb més puntuacié els seus
coneixements que no pas ho fan els professors (de Iitem 2.2 al 2.10 de I'enquesta del professorat). No




obstant, si hi ha coincidéncia entre el professorat i I'estudiantat en valorar millor la preparacié en els
continguts de cinematica que en les altres arees de la Fisica.

Els estudiants enquestats obtenien bones notes de Fisica i de Matematiques al batxillerat (3 sobre 5) i
consideren que segueixen el curs millor que els seus companys (vegeu l'item 2.14 de I'annex 6), aixo fa, que
podem considerar que I'opinié que tenen els estudiants dels seus estudis de batxillerat és prou bona, és a
dir, es consideren ben preparats, perd no porten l'assignatura al dia (item 3.18), segueixen el curs amb
dificultats ja que no aproven tots els examens (item 3.19) i molts d'ells necessiten una ajuda externa (item
3.20) encara que aquesta ajuda no es consideri molt util per aprovar l'assignatura (item 3.21). S'entreveu
que els estudiants tenen dificultats per seguir les assignatures a la universitat. En tres dels sis grups
analitzats, la puntuacié de l'item 3.22, sobre si cal fer més hores de fisica al batxillerat, és de 3 o superior,
en un grup és 2,8 i tan sols en dos grups és de 2 i 2,3.

Sorprén que valorin la feina del professorat de secundaria i d'universitat d'una manera molt similar (items
3.23 "Els professorat universitari dona pautes clares per el seguiment i I'avaluacié de l'assignatura de
Fisica" i 3.24 "El professorat de Fisica de d'institut donava pautes clares per a l'estudi i I'avaluacié" amb
mitjes de 2,6 i 2,8 respectivament) pel que fa a pautes d'estudi i avaluacié. Abans de coneixer els resultats,
segurament haguéssim pensat que la diferéncia seria molt major. Hi ha diversos items que demostren que
els estudiants han viscut un gran canvi al passar del batxillerat a la universitat: consideren que els criteris
d'avaluacio en cada nivell educatiu son bastant diferents (item 3.30 valorat amb 3,4), els ha costat adaptar-
se al ritme de treball universitari (item 3.28, amb 3,1 punts), pensen que hi ha un desnivell entre el batxillerat
i els estudis universitaris (item 3.29, puntuat amb 3,0) i consideren els examens més dificils que el nivell
treballat a classe (item 3.32 puntuat amb 2,3).

Estan relativament contents del centre on van fer el batxillerat (item 3.25 amb 3,2) i dels estudis universitaris
que estan realitzant (item 3.26 amb 3,3).

3.4 Conclusions

Sembla bastant clar que el professorat universitari pensa que els estudiants arriben a la universitat amb uns
coneixements deficients en Fisica (de I'item 2.1 al 2.10 de I'enquesta del professorat), malgrat que els
estudiants han superat el batxillerat i les PAU de forma clarament satisfactoria, amb una nota mitja de PAU
de 7,0 punts (item 1.6 de I'enquesta de I'estudiantat). Per tant, hi ha un divorci clar entre el que el professorat
universitari espera, o desitja, i el que marca la llei. Aquesta percepcié negativa sobre els actuals estudiants
concorda amb la percepcié relacionada amb que els estudiants, cada any arriben amb un nivell de preparacio
més baix (item 2.14 de I'enquesta del professorat). El fet que la nota mitja obtinguda pels estudiants a la
prova de Fisica de les PAU en els darrers anys no hagi variat substancialment i que la dificultat de I'examen
(sembla que tothom esta d'acord) no és més facil, ens porta a la conclusié que existeix un cert pessimisme
entre el professorat universitari que fa que tingui aquesta impressio sobre els seus estudiants. A més a més,
I'opinié que tenen els estudiants sobre la seva preparacié de Fisica al batxillerat (item 2.1 de I'enquesta de
I'estudiantat) contrasta amb I'opinié del professorat universitari en aquest sentit s'ha de tenir en compte que
son estudiants que treien bones notes de Fisica i Matematiques al batxillerat (item 2.16 i 2.17 de I'enquesta
del professorat). Pensem que aquest aspecte és digne de tenir-lo en consideracio per fer-ne un estudi més
profund.

La part de Fisica on sembla que van millor preparats els estudiants és la cinematica: en aquest cas I'opinié
dels professors i dels estudiants coincideix.

Sembla evident el desconeixement de la programacié de I'assignatura de Fisica de batxillerat per part del
professorat universitari (items 3.16, 3.18 i 3.19 de I'enquesta del professorat). Aix0, des del nostre punt de




vista, és preocupant, ja que la programacié de les assignatures ha de tenir en compte els continguts previs
adquirits pels estudiants i si el professorat universitari desconeix les programacions de batxillerat aixo sera
impossible. Cal reconéixer, pero, la capacitat d'adaptar-se al nivell real dels estudiants (item 3.20 de
I'enquesta del professorat), per tant, el problema no és d'actitud del professorat sind, simplement, de
desconeixement.

Queda clar, que és necessaria una major coordinacié entre el professorat universitari i de secundaria. Aixi
mateix ho reconeix el professorat universitari en I'enquesta (item 3.25 de I'enquesta del professorat).

Un altre aspecte important, segons el professorat universitari, €s que caldria fer més hores de Fisica al
batxillerat. Opinié que comparteixen amb els estudiants.

L'actitud dels estudiants envers les assignatures de Fisica és bona i els estudis de Fisica estan ben valorats
pels estudiants.

L'adaptacié dels estudiants als estudis universitaris és dificil: els costa adaptar-se al ritme de treball, no
treuen bones notes i molts d'ells necessiten una ajuda externa per seguir els seus estudis. Han notat un gran
canvi al passar del batxillerat a la universitat.

Els estudiants estan bastant satisfets del centre on van fer al batxillerat, ja que la majoria d'ells reconeix que
tornaria a fer el batxillerat al mateix centre.




Annex A. Fase 1

AA1 Model de fitxa dels buidats dels programes

Centre universital
Assignatura i breu d(J

=

Continguts

Continuitat
secundaria

)

Dificultat
(**)

A. Continguts impartits a fisica al batxillerat
(*) B. Continguts impartits a quimica, mecanica o electrotécnia
C. Continguts no impartits al batxillerat

1. Baixa en relacio als aprenentatges de fisica adquirits al batxillerat
(**) 2. Mitjana en relacio als aprenentatges de fisica adquirits al batxillerat
3. Alta en relacié als aprenentatges de fisica adquirits al batxillerat
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A.2 Model de fitxa dels buidats dels examens

Centre universitall
Assignatura i breu d[J

Continguts

Continuitat
secundaria

)

Dificultat
(**)

A. Continguts impartits a fisica al batxillerat
(*) B. Continguts impartits a quimica, mecanica o electrotécnia
C. Continguts no impartits al batxillerat

1. Baixa en relacio als aprenentatges de fisica adquirits al batxillerat
(**) 2. Mitjana en relaci6 als aprenentatges de fisica adquirits al batxillerat
3. Alta en relacié als aprenentatges de fisica adquirits al batxillerat




Annex B. Fase 2

=

B.1

Model d'enquesta del professorat

1. Dades

Home .... Dona .... |Edat: menysde40anys... entre40i55anys ...

més de 55 anys ....

Professor de: Facultat ....

Escola Técnica Superior ....

Escola Técnica ....

En els darrers cinc anys he impartit classe de Fisica de 1r curs

vegades

Imparteixo alguna assignatura de Fisica de 1r curs: Si ...

no ....

He corregit les PAU de Fisica alguna vegada en els darrers cinc anys:

Si....

no ....

2. Respecte als continguts de Fisica que els estudiants adquireixen al batxillerat

molt
d'acord

bastant
d'acord

poc
d'acord

gens
d'acord

El nivell general de Fisica amb que els estudiants arriben a la
universitat és bo

El nivell de cinematica adquirit al batxillerat és bo

El nivell de dinamica adquirit al batxillerat és bo

El nivell en teoremes de conservacié adquirit al batxillerat és bo

El nivell d’'ones adquirit al batxillerat és bo

El nivell de camp eléctric adquirit al batxillerat és bo

El nivell de corrent eléctric adquirit al batxillerat és bo

El nivell de camp gravitatori adquirit al batxillerat és bo

© | o | N[O gl |DN

El nivell de camp magnétic i d’induccié electromagnética adquirit al
batxillerat és bo

-
o

El nivell de Fisica moderna adquirit al batxillerat és bo

N
—_

El nivell de les eines matematiques necessaries per la Fisica
adquirit al batxillerat és bo

12

Els estudiants arriben ben preparats en eines informatiques

13

Els estudiants saben redactar correctament un informe de
practiques

14

Cada any els estudiants arriben amb millor nivell de Fisica
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3. Altres aspectes

molt
d'acord

bastant
d'acord

poc
d'acord

gens
d'acord

15

La actitud dels estudiants cap a I'assignatura de Fisica és bona

16

Conec els programes actuals de Batxillerat a Catalunya

17

Conec que hi pot haver estudiants de carreres cientifiques o
tecniques que no hagin cursat Fisica en el Batxillerat

18

Conec les proves proposades en les PAU de Fisica dels darrers
cursos

19

La dificultat de les PAU es correspon amb el nivell que haurien de
tenir els estudiants en arribar a la universitat

20

En impartir I'assignatura m’adapto al nivell real dels meus
estudiants

21

En programar I'assignatura que imparteixo he tingut en compte el
curriculum oficial de batxillerat a Catalunya

22

En programar 'assignatura que imparteixo he tingut en compte el
nivell de les PAU

23

En programar I'assignatura que imparteixo he tingut en compte,
basicament, els continguts dels cursos universitaris posteriors

24

Al batxillerat s’hauria de fer més hores de Fisica

25

Caldria una major coordinaci6 entre el batxillerat i el primer curs
universitari

26

Cal canviar I'actual sistema d’avaluacio universitariper un altre que
comporti un major seguiment de I'alumnat

27

Els estudiants sovint em demanen resolucié de dubtes fora de les
hores de classe

4. Comentaris




B.2

Model d'enquesta de I'estudiantat

1. Dades

Home .... Dona .... Edat: ..............

Estudiant de: Facultat ....

Escola Técnica Superior ....

Escola Técnica ....

Repeteixes 1r curs:  si ... no .... La carrera que faig és la 1a opcio:

Si...

no ....

Centre on vas estudiar batxillerat:
public .... privat ....

Lloc on vas estudiar batxillerat:
Barcelona .... Girona .
Tarragona .... Alfres ...

Lleida ....

Nota de PAU

2. Respecte als continguts de Fisica adquirits al batxillerat

molt
d'acord

bastant
d'acord

poc
d'acord

gens
d'acord

El nivell de Fisica que he adquirit al batxillerat és I'adequat per
seguir els estudis de fisica a la universitat

El nivell de cinematica que he adquirit al batxillerat és bo

El nivell de dinamica que he adquirit al batxillerat és bo

N

El nivell en teoremes de conservacié que he adquirit al batxillerat
és bo

El nivell d’ones que he adquirit al batxillerat és bo

El nivell de camp eléctric que he adquirit al batxillerat és bo

El nivell de corrent eléctric que he adquirit al batxillerat és bo

El nivell de camp gravitatori que he adquirit al batxillerat és bo

© [0 | N[O | O»

El nivell de camp magneétic i d'induccié electromagnetica que he
adquirit al batxillerat és bo

El nivell de Fisica moderna que he adquirit al batxillerat és bo

1"

El nivell de les eines matematiques necessaries per la Fisica que
he adquirit al batxillerat és bo

12

Tinc una bon coneixement de les eines informatiques

13

Sé redactar correctament un informe de practiques

14

La majoria dels meus companys van millor preparats que jo en
Fisica

15

El contingut de la prova de Fisica a les PAU em va semblar facil

16

Al batxillerat sempre treia bones notes de Matematiques

17

Al batxillerat sempre treia bones notes de Fisica




3. Respecte a aquest curs

molt
d'acord

bastant
d'acord

poc
d'acord

gens
d'acord

18

Porto I'assignatura de Fisica al dia

19

He aprovat la majoria d’examens durant aquest curs

20

Necessito ajuda externa per seguir el curs de Fisica

21

Aquesta ajuda externa és molt util per aprovar I'assignatura

22

Al batxillerat hauriem d’haver fet més hores de Fisica

23

El professorat universitari ddna pautes clares per al seguiment i
I'avaluacio de I'assignatura de Fisica

24

El professorat de Fisica de l'institut donava pautes clares per a
I'estudi i 'avaluacio

25

Si hagués de tornar a fer el batxillerat, el faria al mateix centre

26

Si hagués de comencar de nou la carrera, escolliria la mateixa que
estic fent

27

Considero la Fisica com una assignatura moltimportant per la meva
formacio en els estudis que he escollit

28

M’ha costat molt adaptar-me al ritme de treball que exigeix la carrera

29

He notat molt desnivell entre els coneixements adquirits en Fisica
al batxillerat i els d’aquest primer curs universitari

30

He notat un gran canvi entre els criteris d’avaluacié a la secundaria
i a la universitat

31

M’és molt dificil contactar amb el professorat per resoldre dubtes
fora de les hores de classe

32

La dificultat dels examens universitaris es correspon amb el nivell
explicat a classe.

4. Comentaris




B.3  Codificacioé per fer el buidat de I'enquesta del professorat
1. Dades
1.1 Home 0 Dona1|1.2Edat: menysde40anys0 entre 40i55 anys1 més de 55 anys 2
1.3 Professor de: Facultat 0 Escola Técnica Superior 1 Escola Técnica 2
1.4 En els darrers cinc anys he impartit classe de Fisica de 1rcurs ............... vegades
1.5 Imparteixo alguna assignatura de Fisica de 1r curs: si0 no 1
1.6 He corregit les PAU de Fisica alguna vegada en els darrers cinc anys: si0 no 1
2. Respecte als continguts de Fisica que els estudiants adquireixen al batxillerat
molt |bastant| poc gens
d'acord | d'acord | d'acord | d'acord
1 | El nivell general de Fisica amb que els estudiants arriben a la 4 3 2 1
universitat és bo
2 | El nivell de cinematica adquirit al batxillerat és bo 4 3 2 1
3 | El nivell de dinamica adquirit al batxillerat és bo 4 3 2 1
4 | El nivell en teoremes de conservacié adquirit al batxillerat és bo 4 3 2 1
5 | El nivell d’'ones adquirit al batxillerat és bo 4 3 2 1
6 | El nivell de camp eléctric adquirit al batxillerat és bo 4 3 2 1
7 | El nivell de corrent eléctric adquirit al batxillerat és bo 4 3 2 1
8 | El nivell de camp gravitatori adquirit al batxillerat és bo 4 3 2 1
9 | El nivell de camp magnétic i d’induccié electromagnética adquirit al 4 3 2 1
batxillerat és bo
10 | El nivell de Fisica moderna adquirit al batxillerat és bo 4 3 2 1
11 | El nivell de les eines matematiques necessaries per la Fisica 4 3 2 1
adquirit al batxillerat és bo
12 | Els estudiants arriben ben preparats en eines informatiques 4 3 2 1
13 | Els estudiants saben redactar correctament un informe de 4 3 2 1
practiques
14 | Cada any els estudiants arriben amb millor nivell de Fisica 4 3 2 1




3. Altres aspectes

hores de classe

molt |bastant| poc gens
d'acord | d'acord | d'acord | d'acord

15 | La actitud dels estudiants cap a I'assignatura de Fisica és bona 4 3 2 1

16 | Conec els programes actuals de Batxillerat a Catalunya 4 3 2 1

17 | Conec que hi pot haver estudiants de carreres cientifiques o 4 3 2 1
tecniques que no hagin cursat Fisica en el Batxillerat

18 | Conec les proves proposades en les PAU de Fisica dels darrers 4 3 2 1
cursos

19 | La dificultat de les PAU es correspon amb el nivell que haurien de 4 3 2 1
tenir els estudiants en arribar a la universitat

20 | En impartir I'assignatura m’adapto al nivell real dels meus 4 3 2 1
estudiants

21 | En programar I'assignatura que imparteixo he tingut en compte el 4 3 2 1
curriculum oficial de batxillerat a Catalunya

22 | En programar I'assignatura que imparteixo he tingut en compte el 4 3 2 1
nivell de les PAU

23 | En programar I'assignatura que imparteixo he tingut en compte, 4 3 2 1
basicament, els continguts dels cursos universitaris posteriors

24 | Al batxillerat s’hauria de fer més hores de Fisica 4 3 2 1

25 | Caldria una major coordinacié entre el batxillerat i el primer curs 4 3 2 1
universitari

26 | Cal canviar I'actual sistema d’avaluacio universitari per un altreque 4 3 2 1
comporti un major seguiment de I'alumnat

27 | Els estudiants sovint em demanen resolucié de dubtes fora de les 4 3 2 1

4. Comentaris

S/N

En el cas que hi hagi comentari, s’ha de copiar en el document “coment_pro.doc” tot posant-hi el nimero
que identifiqui 'enquesta.




B.4 Codificacio per fer el buidat de I'enquesta de I'estudiantat

1. Dades

1.1 Home 0 Dona 1 1.2 Edat: ...............

1.3 Estudiant de: Facultat 0 Escola Técnica Superior 1 Escola Técnica 2

1.4 Repeteixes 1rcurs:  si 0 no 1

1.5 La carrera que faig és la 1a opcio:

si0 no1

1.6 Centre on vas estudiar batxillerat:

1.7 Lloc on vas estudiar batxillerat:

1.8 Nota de PAU

Iblic 0 fivat 1 Barcelona 0 Girona 1 Lleida 2
ubli ivat1
P P Tarragona 3 Altres 4
2. Respecte als continguts de Fisica adquirits al batxillerat
molt |bastant| poc gens
d'acord | d'acord | d'acord | d'acord
1 | El nivell de Fisica que he adquirit al batxillerat és 'adequat per 4 3 2 1
seguir els estudis de fisica a la universitat
2 | El nivell de cinematica que he adquirit al batxillerat és bo 4 3 2 1
3 | El nivell de dinamica que he adquirit al batxillerat és bo 4 3 2 1
4 | El nivell en teoremes de conservacié que he adquirit al batxillerat 4 3 2 1
és bo
5 |El nivell d’ones que he adquirit al batxillerat és bo 4 3 2 1
6 | El nivell de camp eléctric que he adquirit al batxillerat és bo 4 3 2 1
7 | El nivell de corrent electric que he adquirit al batxillerat és bo 4 3 2 1
8 | El nivell de camp gravitatori que he adquirit al batxillerat és bo 4 3 2 1
9 | El nivell de camp magnétic i d’induccié electromagnética que he 4 3 2 1
adquirit al batxillerat és bo
10 [ El nivell de Fisica moderna que he adquirit al batxillerat és bo 4 3 2 1
11 | El nivell de les eines matematiques necessaries per la Fisica que 4 3 2 1
he adquirit al batxillerat és bo
12 | Tinc una bon coneixement de les eines informatiques 4 3 2 1
13 | Sé redactar correctament un informe de practiques 4 3 2 1
14 | La majoria dels meus companys van millor preparats que jo en 4 3 2 1
Fisica
15 | El contingut de la prova de Fisica a les PAU em va semblar facil 4 3 2 1
16 | Al batxillerat sempre treia bones notes de Matematiques 4 3 2 1
17 | Al batxillerat sempre treia bones notes de Fisica 4 3 2 1




3. Respecte a aquest curs

explicat a classe.

molt |bastant| poc gens
d'acord | d'acord | d'acord | d'acord

18 | Porto I'assignatura de Fisica al dia 4 3 2 1

19 | He aprovat la majoria d’examens durant aquest curs 4 3 2 1

20 | Necessito ajuda externa per seguir el curs de Fisica 4 3 2 1

21 | Aquesta ajuda externa és molt util per aprovar I'assignatura 4 3 2 1

22 | Al batxillerat hauriem d’haver fet més hores de Fisica 4 3 2 1

23 | El professorat universitari dona pautes clares per al seguiment i 4 3 2 1
I'avaluacio de I'assignatura de Fisica

24 | El professorat de Fisica de l'institut donava pautes clares per a 4 3 2 1
I'estudi i 'avaluacio

25 | Si hagués de tornar a fer el batxillerat, el faria al mateix centre 4 3 2 1

26 | Si hagués de comengar de nou la carrera, escolliria la mateixa que 4 3 2 1
estic fent

27 | Considero la Fisica com una assignatura molt important per la meva 4 3 2 1
formacio en els estudis que he escollit

28 | M’ha costat molt adaptar-me al ritme de treball que exigeix la carrera 4 3 2 1

29 |He notat molt desnivell entre els coneixements adquirits en Fisica 4 3 2 1
al batxillerat i els d’aquest primer curs universitari

30 | He notat un gran canvi entre els criteris d’avaluacio a la secundaria 4 3 2 1
i a la universitat

31 | M’és molt dificil contactar amb el professorat per resoldre dubtes 4 3 2 1
fora de les hores de classe

32 | La dificultat dels examens universitaris es correspon amb el nivell 4 3 2 1

4. Comentaris

S/N

En el cas que hi hagi comentari, s’ha de copiar en el document “coment_est.doc” tot posant-hi el nimero
que identifiqui 'enquesta.




B.5 Resultats numérics de les enquestes al professorat
1.1 |Home / Dona 17713
1.2 |Edat menys de 40 anys / entre 40 i 55 anys / més de 55 anys 4/131/3
1.3 | Facultat / Escola Técnica Superior / Escola Técnica 12/8
1.4 | En els darrers cinc anys he impartit classe de Fisicaa 1rcurs ............... vegades 59
1.5 | Imparteixo alguna assignatura de Fisica a 1r aquestcurs S/N 19/1
1.6 | He corregit les PAU de Fisica alguna vegada en els darreres cinc anys 5/15
2.1 | El nivell general de Fisica amb que els estudiants arriben a la universitat és bo 1.7
2.2 | El nivell de cinematica adquirit al batxillerat és bo 2.4
2.3 | El nivell de dinamica adquirit al batxillerat és bo 23
2.4 | El nivell en teoremes de conservacié adquirit al batxillerat és bo 1.8
2.5 | El nivell d’'ones adquirit al batxillerat és bo 1.6
2.6 | El nivell de camp eléctric adquirit al batxillerat és bo 1.8
2.7 | El nivell de corrent eléctric adquirit al batxillerat és bo 2.1
2.8 | El nivell de camp gravitatori adquirit al batxillerat és bo 21
2.9 El nivell de camp magnetic i d'induccié electromagnetica adquirit al batxillerat és bo 1.3
2.10| El nivell de Fisica moderna adquirit al batxillerat és bo 1.5
2.11 | El nivell de les eines matematiques necessaries per la Fisica adquirit al batxillerat és bo 1.6
2.12 | Els estudiants arriben ben preparats en eines informatiques 25
2.13 | Els estudiants saben redactar correctament un informe de practiques 1.7
2.14 [ Cada any els estudiants arriben amb millor nivell de Fisica 15
3.15| La actitud dels estudiants cap a I'assignatura de Fisica és bona 2.5
3.16 | Conec els programes actuals de Batxillerat a Catalunya 2.7
3.17 | Conec que hi pot haver estudiants de carreres cientifiques o técniques que no hagin cursat| 3.5
Fisica en el Batxillerat
3.18 | Conec les proves proposades en les PAU de Fisica dels darrers cursos 2.6
3.19 | La dificultat de les PAU es correspon amb el nivell que haurien de tenir els estudiants en 2.6
arribar a la universitat
3.20 | En impartir I'assignatura m’adapto al nivell real dels meus estudiants 3.1
3.21 | En programar I'assignatura que imparteixo he tingut en compte el curriculum oficial de 25
batxillerat a Catalunya
3.22 | En programar I'assignatura que imparteixo he tingut en compte el nivell de les PAU 1.9
3.23 | En programar 'assignatura que imparteixo he tingut en compte. basicament. els continguts| 2.8
dels cursos universitaris posteriors
3.24 | Al batxillerat s’hauria de fer més hores de Fisica 3.4
3.25| Caldria una major coordinacié entre el batxillerat i el primer curs universitari 3.7
3.26 | Cal canviar I'actual sistema d’avaluacio universitari per un altre que comporti un major 26
seguiment de I'alumnat
3.27 | Els estudiants sovint em demanen resolucié de dubtes fora de les hores de classe 2.3
4 | Comentaris 13s/7n




B.6 Resultats numeérics de les enquestes a I'estudiantat

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
21
2.2
2.3
24
2.5
2.6
27
2.8
29
2.10
211
212
213
2.14
2.15
2.16
217
3.18
3.19
3.20
3.21
3.22
3.23
3.24
3.25
3.26
3.27
3.28
3.29
3.30
3.31
3.32
4

Home / Dona

Edat

Facultat / Escola Tecnica Superior / Escola Técnica

Repeteixes 1r curs? S/N

La carrera que faig és la 1a opcié S/N

Centre on vas estudiar batxillerat public/privat

Lloc on vas estudiar batxillerat B/Gi/L/T/altres

Nota de PAU

El nivell de Fisica que he adquirit al batxillerat és I'adequat per seguir els estudis de fisica a la universitat
El nivell de cinematica que he adquirit al batxillerat és bo

El nivell de dinamica que he adquirit al batxillerat és bo

El nivell en teoremes de conservacié que he adquirit al batxillerat és bo

El nivell d’'ones que he adquirit al batxillerat és bo

El nivell de camp eléectric que he adquirit al batxillerat és bo

El nivell de corrent eléctric que he adquirit al batxillerat és bo

El nivell de camp gravitatori que he adquirit al batxillerat és bo

El nivell de camp magnétic i d'induccié electromagnética que he adquirit al batxillerat és bo

El nivell de Fisica moderna que he adquirit al batxillerat és bo

El nivell de les eines matematiques necessaries per la Fisica que he adquirit al batxillerat és bo

Tinc una bon coneixement de les eines informatiques

Sé redactar correctament un informe de practiques

La majoria dels meus companys van millor preparats que jo en Fisica

El contingut de la prova de Fisica a les PAU em va semblar facil

Al batxillerat sempre treia bones notes de Matematiques

Al batxillerat sempre treia bones notes de Fisica

Porto I'assignatura de Fisica al dia

He aprovat la majoria d’'examens durant aquest curs

Necessito ajuda externa per seguir el curs de Fisica

Aquesta ajuda externa és molt util per aprovar I'assignatura

Al batxillerat hauriem d’haver fet més hores de Fisica

El professorat universitari dona pautes clares per al seguiment i 'avaluacié de 'assignatura de Fisica
El professorat de Fisica de I'institut donava pautes clares per a I'estudi i I'avaluacié

Si hagués de tornar a fer el batxillerat, el faria al mateix centre

Si hagués de comencar de nou la carrera, escolliria la mateixa que estic fent

Considero la Fisica com una assignatura molt important per la meva formacio en els estudis que he escollit
M’ha costat molt adaptar-me al ritme de treball que exigeix la carrera

He notat molt desnivell entre els coneixements adquirits en Fisica al batxillerat i els d’aquest primer curs u.
He notat un gran canvi entre els criteris d’avaluacié a la secundaria i a la universitat

M’és molt dificil contactar amb el professorat per resoldre dubtes fora de les hores de classe

La dificultat dels examens universitaris es correspon amb el nivell explicat a classe.

Comentaris

TOTALS

*

no inclou el G5-FP

G1-G6 (¥)
69 /30
19,7
18/62/17
4352
80/11
58 /38
74/3/3/3/15
7,0
2,6
3,0
2,9
2,7
2,2
2,3
2,2
2,7
2,2
2,0
2,8
2,7
2,8
2,3
2,5
3,0
3,0
2,5
2,4
2,2
2,6
2,8
2,6
2,8
3,2
3,3
31
3,1
3,0
34
2,0
2,3

99

G1
18/6
18,7
0/241/0
9/15
2410
7117
23/0/0/1/0
7,4
2,7
3,0
2,8
2,5
2,2
2,3
2,3
2,8
2,2
2,0
2,8
2,8
2,8
2,3
2,7
3,3
3,4
2,6
2,3
2,4
2,7
3,0
2,1
3,0
3,1
3,3
3,5
3.4
3,2
3,8
2,3
1,6

24

G2
3/4
18,6
0/710
2/4
710
3/4
4/0/1/0/2
7,3
2,4
3.1
2,9
2,6
2,4
2,3
2,6
2,4
2,0
2,0
2,7
2,7
2,9
1,7
3,0
3,9
3,6
2,4
1,7
1.4
2,3
3,1
3,0
2,9
3.4
3,4
2,9
3.1
3,1
3.3
1,6
2,4

G3
4/11
19,1
15/0/0
0/15
14/1
10/4
8/2/0/0/5
8,4
2,8
2,7
2,6
2,7
2,3
2,2
2,0
2,5
2,2
1,6
2,6
2,6
2,9
2,4
2,5
2,9
2,9
2,5
3,5
2,2
2,5
2,3
2,7
2,7
3,3
3,8
21
2,4
2,9
3.4
1.4
2,9

15

G4
10/3
18,4
0/13/0
6/6
1/2
9/4
9/1/0/0/3
7,3
2,6
3,5
3,3
2,8
2,2
2,5
2,4
3,1
2,2
2,0
3,0
2,7
2,8
2,4
2,6
3,7
3,3
2,5
1,7
21
2,4
2,8
2,6
2,8
3,5
3,1
3,7
3,6
3,1
3,7
2,3
2,3

13

G5
30/4
21,5
3/18/11
24710
2418
26/7
26/0/2/2/3
58
2,3
2,8
2,7
2,7
2,0
2,2
2,0
2,4
2,0
1,9
2,7
2,7
2,7
2,2
21
2,5
2,5
2,4
2,6
2,2
2,6
3,0
2,7
2,6
2,9
3,1
3,1
3,2
3,1
3.3
21
2,6

34

G6
4/2
18,5
0/0/6
4/2
2/4
3/2
4/0/0/0/2
6,7
3,3
3,7
3,5
3,3
3,6
3,0
3,2
3,3
2,8
2,8
3,2
2,4
2,3
2,2
2,7
2,8
3,0
2,8
2,5
2,0
2,8
2,0
2,7
2,8
3,3
2,5
2,8
2,7
2,0
2,5
2,0
2,2

G5-FP
9/0
24,7

0/3/3
6/3
6/2
3/1

4/0/0/0/1
7,2
1,5
2,0
1,5
1,5
1,0
1,0
2,0
1,5
1,5
1,5
1,5
23
2,3
3,0

2,5
2,5
1,8
1,7
3,5
3.2
3,3
2,4
2,3
3,0
3,0
3,3
3,7
4,0
2,7
1,7
2,0




B.7

Alguns comentaris del professorat

En general, després d'haver donat més de 10 anys la fisica de primer de biologia, hem detectat que el
nivell dels alumnes ha anat decreixent d'una manera clarissima, i no només pel que fa a coneixement
dels continguts basics de la fisica, sino també en les minimes habilitats requerides de calcul matematic,
i fins i tot en el fet de saber exposar i redactar de manera clara els seus coneixements...

Explico la Mecanica per Quimics, primer semestre a I'ensenyament de Quimica. En principi no vull
definir-me respecte a la part d'Electricitat i Optica per que no la tracto.

Aproximadament el 50% dels meus estudiants no han fet fisica al batxillerat El curs passat vaig fer una
prova de nivell a un grup de 45 estudiants, al comencar el curs, que eren els problemes i questions
presentats en la prova d'accés a la universitat per més grans de 25 anys.

Els que no havien fet fisica al batxillerat varen treure estrictament zeros; la nota mitjana dels que havien
fet fisica al batxillerat era al voltant de 3.5

He impartit I'assignatura de Fisica dels processos biologics a Biologia per primer cop aquest any. He
deixat sense contestar les preguntes sobre continguts sobre les que no tinc informacié. L'assignatura
té 5 professors i jo no n'estableixo la programacié. Enguany un gran nombre d'alumnes matriculats en
el meu grup no havien fet mai fisica, o si n'havien fet, només havien vist una mica de cinematica i de
dinamica. Molts, per tant, comengaven Fisica que és una assignatura obligatoria de primer de Biologia
sense saber qué son les unitats.

El primer tema que s'imparteix és Ones i una de les primeres coses que s'han d'explicar sén ones
harmoniques. Trobo aberrant que axé sigui possible! Els estudiants han de veure també optica, fluids,
elasticitat, propietats térmiques i radiacio i fins aqui normalment e s'aconsegueix arribar. Intentar que
els estudiants que han vist poca o cap fisica no quedin despenjats des del principi pressuposa un grans
esforg d'adequacio i la introduccié de conceptes que no estan el en temari perd que els estudiants no
coneixen, per exemple les lleis de conservacio o el concepte de moment de les forces. També implica
mantenir un nivell més baix del que seria desitjable, cosa que va en detriment dels estudiants més ben
preparats.

Es dificil analitzar si calen més hores de fisica o d'altres matéries de batxillerat. No crec que la formacié
en Fisica sigui molt brillant pero entenc que per analitzar la preparacié prévia de l'estudiant cal tenir en
compte el conjunt de continguts del batxillerat no només la Fisica. Evidentment com més hores de fisica
millor pero potser encara millor més hores de matematiques o d'altre matéries i el temps és limitat.

10

14: Cada any els estudiants arriben a la FIB amb un nivell pitjor de TOT. (La nota de tall ha baixat de
6.5 a un 5 pelat sense arribar a omplir les 500 places que s'ofereixen).

15: La sensacio és que els darrers anys l'actitud dels estudiants (assisténcia i comportament a classe),
es pitjor a totes les assignatures.

comportament a classe), es pitjor a totes les assignatures.

26: Si és tracta als estudiants com nens petits immadurs i irresponsables que només treballen quan hi
ha premi, com s'esta fent a la secundaria, només s'aconsegueix que una gran majoria no maduri i
continui comportant-se irresponsablement, és a dir, que mai siguin bons estudiants. Els que s6n bons
estudiants aprenen i aproven independentment dels sistemes d'avaluacié, de les metodologies
pedagogiques, i altres mandangues per veure si els motivem prou. A la universitat se suposa que venen
persones majors d'edat que han decidit estudiar
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14: La sensacio és que mica a mica el nivell va davallant lentament, tot i que a la FME només entren
uns 50 estudiants amb una nota de tall alta.

15: L'actitud dels estudiants de la FME envers qualsevol assignatura és a anys llums de la dels de la
FIB. Es la que se suposa que ha de tenir una persona que va a la universitat.

26: A la FME la majoria d'estudiant fan la seva feina, estudiar, i aprenen i aproven amb la metodologia
pedagogica classica de classes de pissarra. Resolen els problemes que es proposen, a casa, a la
biblioteca o la sala d'estudi, sense necessitat de regalar puntets ni punyetes.

14

Les solucions passen per, incorporar la idea de que per aprendre (0 aconseguir qualsevol cosa) cal un
esforg, cultura de treball, exigencia de responsabilitats etc etc. pensar que canviar p.ex. el metode
d'examen pot servir per gaire es seguir liant la troca encare mes.

15

El nivell em sembla una paraula poc adient per definir quelcom de més complex. Millor parlar de
competéncies.

Els estudiants de primer s6n molt receptius i acullen molt bé activitats que es desmarquin de la classe
magistral. Al meu parer, cal treballar en aquesta linia i en totes aquelles metodologies que afavoreixin
la imaginacio (que, com a professors, acostumem a limitar i restringir al llarg del tot el sistema educatiu).

18

Comentaria al punt 22: Considero que en mitjana el nivell és inferior al de les PAU i repeteixo molts
conceptes de Batxillerat.

Comentari al punt 23: El programa té en compte els cursos universitaris posteriors com també el nivell
real dels estudiants.

19

No és facil transmetre la sensacio sobre els alumnes que entren a la Facultat de Fisica amb I'enquesta
que m'envieu. Per altre part, aquest és el primer curs des de fa molt temps (més de 10 anys) que
imparteixo una assignatura de 1r de Fisiques, i a més és un grup amb el semestre canviat (equivalent
a un grup de repetidors).

He estat impartint fisica a altres ensenyaments (Llicenciatura en Ciéncies Ambientals) on la proporcio

d'alumnes que no han cursat fisica al batxillerat és de un 30 - 40% (he fet I'estadistica cada any).

En aquestes condicions no em veig en cor de contestar a I'enquesta pero us envio alguns aspectes

que he observat i que potser poden ser d'utilitat:

* Hihabons alumnes, com sempre, i la meva sensacié és que potser a fisiques en rebem una mica
menys que abans: la fisica esta menys de moda, hi ha moltes altres titulacions atractives que
competeixen i la sensacio de que les sortides professionals de la Fisica no compensen la dificultat
dels estudis.

* El que em sembla que ha empitjorat molt darrerament és el nivell dels pitjors alumnes,
I'ensenyament secundari no "filtra" adequadament.

* La percepcio que tinc es que l'origen del problema és a 'ESO, que no permet que els alumnes
orientin una mica el seu curriculum en funcié dels seus interessos. La idea d'afavorir la diversitat
a 'aula em sembla un error, els equips de futbol, les classes de musica, o d'idiomes agrupen els
alumnes per nivells. Les grans diferéncies de nivells en aules d'ESO esta disminuint molt la qualitat
del sistema. La diversitat de nivells i continguts s'hauria d'entendre com una més gran llibertat per
I'alumne i no com una discriminacio.

* Aguesta flexibilitat permetria a un alumne de perfil cientific o tecnologic cursar més assignatures
cientifiques, no només en el batxillerat siné també durant I'ESO.
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